Banque « Agro — Véo »
AT —0106

SCIENCESDE LA VIEET DE LA TERRE

Durée 3 heures

L’usage de la calculatrice, d abaques et de tables est interdit pour cette épreuve.
Si, au coursdel’ épreuve, un candidat repére ce qui lui semble étre une erreur d’ énoncs, il

le signale sur sa copie et poursuit sa composition en expliquant lesraisons desinitiativesqu’il a
été amené a prendre.

Larespiration chez les poissons

A partir del’exploitation des documents et de vos connaissances, éudiez
guelques aspects des processus intervenant dans |’ approvisionnement en
dioxygene des cellules de poissons T él éostéens.

» Uneintroduction et une conclusion générale sont attendues. L’ exposé sera structuré
par un plan faisant apparaitre explicitement les themes abordés et |a progression
suivie.

» L’exposé doit se limiter aux deux thémes abordés, qui font I’ objet de deux parties
indépendantes.

 Lecandidat ne doit pas rédiger de longs dével oppements de ses connai ssances sur
le sujet indépendamment de I’ exploitation des documents.

* Les documents peuvent étre découpés et collés sur la copie a condition d’ étre
|égendés, commentés et exploités ; des croquis légendés peuvent également étre
Proposes.

Lapartie 1 comporte 7 documents sur laventilation
La partie 2 comporte 3 documents sur |e transport du dioxygéne dans I’ organisme
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Partiel: Laventilation

Document 1.a: Schéma d’ or ganisation de la cavité branchiale, coupe frontale au niveau du
Qhal’ YNX . D'aprés Abrégé de zoologie, P-P Grassé, Dunod

L: Langue
Br: Branchie
Oe: Oesophage

Document 1.b : Branchie de Saumon del’ Atlantique obser vée au microscope éectronique a
balayage

In The respiratory devel oppement of Atlantic Salmon, P. R. Wells, AW. Pinder, The journal of Expérimental Biology 199, 2725-2736 (1996
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Document 1.c : Détails d’organisation dela branchie

D’ apres http://www.ulg.ac.be/physioan/traite.htm
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Document 1.d : Flux desang et d’eau

D’apres: Distribution of oxygen tension in the blood and water along the secondary lamella of the Icefish gill, G.M. Hughes, Journal of experimental
biology, 56, 481-492 (1972)
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P? in: pression partielle en O2 de l'eau
entrant dans la cavité branchiale

P° out: pression partielle en O2 de l'eau
sortant dans la cavité branchiale

P® eff: pression partielle en O2 du sang
sortant de la branchie

P? aff. pression partielle en O2 du sang
entrant dans la branchie
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Document 1.e: Modéeinterprétatif des mouvements ventilatoir es chez les poissons

Téléostéens. in Physiologie animale, Knut Schmidt-Nielsen, Dunod 1998
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Document 1.f : Relation entre vitesse de nage et rythme r espir atoir e

In Physiologie animale, Knut Schmidt-Nielsen, Dunod 1998

Rythme des mouvements operculaires {cycles. s-1)
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Document 1 g : Evolution dela morphologie des branchies chez I’alevin du saumon de

|’ atlanti JuUe€ In The respiratory developpement of Atlantic Salmon, P. R. Wells, AW. Pinder, The journal of Expérimental Biology 199, 2725-
2736 (1996

Evolution dela morphologie des branchies chez |’alevin
A : Alevin de0.032g ; B : Alevin de0.212g; C: Juvéniledel.15g
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P

artie2 : Letransport du dioxygéene dans |’ organisme

Document 2 a : H&moglobine et transport du dioxygene dans |’ or ganisme.

B,

Structure quaternaire de I’ hémoglobine des vertébrés, dont |es poissons Té éostéens, comme la
Truite et |e Saumon. in Biochimie, Sructure et fonction des protéines, Weinman, Méhul, Dunod, 2000
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Document 2b : effort et variation des apportsen O2
D’ apres Animal physiology, Hill, Wyse, Anderson, Snauer 2005 Animal
In Physiologie animale, Knut Schmidt-Nielsen, Dunod 1998
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 Aurepos  Enactivité Modification

Truite en nage rapide :
Augmentation de la consommation de O, x 8

f, (min-") 37,8 51,4 x 1,36
Vi (mL) 0,46 1,03 X 2,24
Qn (mL.min") 17,4 52,9 x 3,04

f, : fréquence cardiague
V4, : volume d’ gection systolique
Q : débit cardiague
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document 2 ¢ : Variation dela concentration en O2 du sang, en fonction du pH sanquin
D’ apres Animal physiology, Hill, Wyse, Anderson, Snauer 2005 Animal

=1

£ 20

=]

S

E pH:

g 16 | 3.20
7.93

‘E‘ 7.54

g

E 12 [+

S 7.35

iy — 7.17

O 8F — 6.99

=

@

c

QS 4

©

5 02 dissous

E 0 t I |

S 0 40 80 120 160 mm Hg

| | | | | |
0 4 8 12 16 20 kPa
Pression partielle d'O2

Page 8 sur 8



